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Pirolizis

A pirolizis (h6bontas) az a szerves hulladék kémiai lebontasara szolgald
technoldgia, melynek soran erre a célra Kkialakitott reaktorban hevitéssel,
oxigénmentes, vagy oxigénszegeny kozegben a szerves hulladékot tobbféle
termékre bontjak.

Az elnevezeés gorog eredetl: pyr (Trup = tlz), lyszisz (AU0oI¢ = megoldas, feloldas).

A h6bontas soran a szerves hulladekbdl keletkezik:

epirolizis gaz,

folyékony termék (olaj, katrany, szerves savakat tartalmazo bomilasi viz),
szilard vegtermeék (piroliziskoksz).
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Pirolizis

Az eljarasok tipusai:

*kis-, &és kozeéphdmeérsékletl eljaras (450-600 °C)

*nagyhdmeérsékletl eljaras (800-1100 °C)

*nagyhdmeérsékletll salakolvasztasos eljaras (>1200 °C)

A végtermék hasznosithato:

*energiahordozoként (fitégaz, tuzelbolaj, koksz),

svegyipari masodnyersanyagkeént (pl. a gazterméket szintézisgazza konvertalva metanol
el6allitasahoz),

*egyéb célokra (talajjavitas szilard, szénben dus maradékkal, fakonzervalas vizes maradékkal,
granulalt salakolvadeék épitbipari adalékanyagként, stb.) A piroliziskoksz formaban megmaradt
szeén talajjavitasi célra alkalmazva egyben CO2 tarolasi feladatot is ellat.

A pirolizis légszennyezd hatasa kisebb, mint a hulladékégetésé (marad elégetlen szén). Az
eljaras bonyolult, el6készitési, gaztisztitasi, mosoviz tisztitasi mlveletek szikségesek, nagyobb
a lehet6sége nehezen bomlo égéstermékek keletkezésének.

F6 elemei: hulladék adagold, biolizis kamra, gazelvezetés, utéégeté kamra, submatikus
szabalyozdé rendszer, fustgaztisztito, energia visszanyer6 (hécseréld), kémény.

Gazfejlesztd, elgazositasi technoldgiai rendszer:

*a szerves anyagok hébontasa min. 850-950 °C hémérseékleten torténik,

*segeédanyagok - levegd, oxigen, vizg6z - segitségevel megy veégbe,

cel a lehetd legnagyobb gazkihozatal,

~elgazositashoz szukseéges energiat a szerves anyagok parcialis égetése biztositja,

*a gaz termék dontéen hidrogént és szénmonoxidot tartalmaz, flt6értéke jelentésen az
alacsonyhdémérsékletl pirolizisgaz fitéértéke alatt van,

*a gaztisztitasra a pirolizises mdédszereknél emlitett komplex tisztitasi eljarasok alkalmazottak,
sUvegszeril salakgranulatum keletkezik.



Olefin uzemek a MPK-nal

) Jelenleqi
Uzem | Belizemelés | Technolégia kapacitas Termékek
(kt etilén / év)
Etilén, propilén,
Olefin-1 1975 Linde 370 egyeb szénhidrogén
frakcidk
Etilen, propilén,
Olefin-2 2004 Linde 290 egyeb szénhidrogén

frakciok

Az olefin uzemekhez kozos Tartalypark tartozik.
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Az Olefin-2 f6 anyag és energia aramai
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Metan (a fitohalézatba) ----
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Hidrogén — TIFO
Villamos energia

v

Etiléen —— Polietilén gyartas

Propiléen —— Polipropilén gyartas

v

Vegyipari benzin BT frakci6 — MOL

v

Vegyipari gazolaj

v

Cg frakci6 — MOL
C,, frakci6 — MOL

Kvencsolaj — CTK

LPG (propan, butan)

v
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Etan (repirolizis)

v

Propan (repirolizis) ——

v

C,/C; (repirolizis) —
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Olefingyari alapanyagok

|. Vasarolt alapanyagok:
* Vegyipari benzin
* Vegyipari gazolaj
 LPG (propan, n-butan, mix-butan, propan-butan,
finomitoi maradék gazok)
ll. Repirolizis anyagok:
« Etan
* Propan
- C,/ICq
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Alapanyagok minoségi jellemzoi

Vegyipari benzin
« Forraspont gorbe (Kezd6 fp.: ~45 °C; vég fp.: ~165°C)
« Slriség (~ 0,7 g/cm?3)
« Csoportosszetétel (n-paraffin: ~35%, i-paraffin: ~35%, naftén:
~25%, aromas: ~5%)

Gazolaj
« Sdriség (~ 0,84 g/cm?3)
« Forraspont gorbe(Kezd6 fp.: ~180 °C; vég fp.: ~350°C)

LPG

« Osszetétel (propan, n-butan)
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Termékkihozatal (s %)
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Jellemzo termékkihozatalok

Propan

n-butan

Alapanyag
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Az etiléenhozam valtozasa a felhasznalt vegyipari benzin n-

paraffin tartalmanak novekedésével

w
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a v.benzin n-paraffin tartalma, s%

— etilénhozam - elméleti — etilénhozam - gyakorlatban meért
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Az olefin uzemek felépitése

Az olefin uzemek technolégiai és logikai
szempontbdl harom fo uzemrészbol alinak:

1. Pirolizis uzemreész
2. Pirogaz szétvalaszto uzemrész
3. Szolgaltatasok (egyeéb, kisegito rendszerek)
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Az Olefin-1 uzem blokksemaja

Lugos Glikolos
) mosod moso
V. benzin AGO J
J J Recirk
> Olaj Vi Pirogé : C/E C, hid ‘ Hidrogen
Pirolizis ajos 1289 rogaz El6hiités 2 2 MO 1 Mélyhiités Metn
] moso6 moso6 kompresszor elvalasztas génezés >
T - L - Kvencsolaj
A A -
Techn. goz |Kvencsolaj c./C,, C, foly. fazisu c,/C, C,H,/C,H, Etiénes |  Etilén
rendszer hiitékor elvalasztas hidrogénezés| |elvalasztas elvalasztas hiitékor
1
L Etan
Y
C, gé\zfé\zisuH Zdldolaj C, C,H/C,H, Propilén R
hidrogénezés mosé sztrippelés elvalasztas
- Propan
C,/Cq C,/C, C, hidro- B C,/C.. Cyrfrakeio
hidrogénezés génezés elvalasztas i
3 C,,-frakcid
T - ‘ ‘ C8/C9+ il »
elvélasztas
BL. - |
v - - BT y
" - . Pirobenzin . Y| BT-frakcio
MT(E;FF?)Z)em SEEEEZT!; elvf'a?z/a(s:;és hidrogenezes, e|$é6i§/§z8tés hidtogensacs. ’
stabilizalas stabilizalas
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A technologiai rendszerek bemutatasa 4
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Alapanyagok elomelegitéese

A betaplalt es visszakeringetett anyagaramok felfitése a
krakkolo kemence konvekcios zonajaba torténd
betaplalashoz megfelelé hémérsékletre

 AGO elémelegitése 80 - 100 °C-ra
« VB elOmelegitése 80 - 100 °C-ra
« Gaz alapanyagok eldomelegitése 80 - 100 °C-ra
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Pirolizalo kemenceék

Olefin-1: 11 db kemence
Olefin-2: 4 db kemence

« Radiacios zona: termikus krakkolasi reakciok

« Konvekcios zona: a fustgazok hbhasznositasa
= Alapanyag elOmelegités
= Kazantapviz eldmelegités
= Technoldgiai goz tulhevitées
= HHP gz tulhevités

« Kvencshutok:

= A bontott gazban lejatszodo masodlagos reakciok
befagyasztasa

= HG&visszanyerés -> HHP g6z fejlesztés
« Tovabbi pirogaz hités: Kvencsolaj kozvetlen
befecskendezéssel a kvencshltdok utan
PETROLKEMIA
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Pirolizalo kemenceék

Technologiai goz adagolasa a szénhidrogen
alapanyaghoz.

Célja az olefinek kepzodeésenek el0segitése ées a
kokszkepzOdés csokkentese

A pirolizis reakciok soran, a csovek falan koksz
kepzodik, amit meghatarozott idOkozonkent
kiegetéssel el kell tavolitani
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Pirolizald kemencék az Olefin-2 uzemben
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A radiacios zona csovei (Olefin-2)
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Csoelrendezés az Olefin-2 kemencék radiacios
zonajaban

Inlet tubes-—

Outlet tubes-
Y-fitting-——

S-shaped
bends

floor
burners
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A pirolizis jellemzo paraméterei

Homerséklet (COT): 800 — 860 °C
Szigorusag (severity): P/E =0,45-0,6
Technologiai g6z arany: g6z/HC =0,4 - 0,8
Tartézkodasi ido: 0,1 — 0,5 mp

Kemence futamid6: két koksztalanitas kozotti
uzemelési ido: 30 - 80 nap
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Olajos mosas (14. rendszer)

A pirogaz tovabbi hitese az olajos moso kolonnaban a
pirogazzal ellenaramu kvencsolajjal torténik

Nehéz szénhidrogenek kondenzacioja és a pirogazban
lévO olajnyomok pirobenzinnel torténd lemosasa

Az Olefin-1 uzemben egy kvencsolaj kor
Az Olefin-2 uzemben ket kvencsolaj kor (PFO, PGO)
Kvencsolaj héjének hasznositasa
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Vizes mosas (15. rendszer)

A pirogaz a kovetkez06 lepésben a vizes moso kolonnara
kerul

Pirogaz hutese nagy mennyisegl mosoviz
keringetesével kornyezeti homerseékletre

A nehéz pirobenzin, valamint a technoldgiai g6z
kondenzalodik

A mosoviz visszahultése, hojének hasznositasa
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Olajos és vizes moso6 kolonnak az Olefin-2 uzemben
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Technoloégiai gozrendszer (17. rendszer)

« Technoldgiai viz a vizesmoso kolonnabdl
« Technoldgiai viz sztrippelo kolonna

« Technolodgiai gbzfejlesztés
= Az Olefin-1-ben ko6zépnyomasu g6zzel
= Az Olefin-2-ben kozépnyomasu g6zzel es PFO-val
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Pirogaz kompresszio (20. rendszer)

A pirogaz komprimalasa egy otfokozatu centrifugalis
turbokompresszorban torténik

GO6zturbina meghaijtas

A viz és a pirogaz nehezebb 0sszetevdbi (pirobenzin) a
fokozatkozi hltékben kondenzaldédnak, és az egyes
hltési fokozatok utani cseppfogokban valasztodnak le

Szivonyomas: 0,5 bar(g)

Végnyomas:
= Qlefin-1: 32 bar(g)
= Qlefin-2: 36 bar(g)

PETROLKEMIA

MMMMMMMMMMMMMMMM



Ligos mosas (23. rendszer)

A pirogaz kompresszor 3. €s 4. fokozata koze van
telepitve a lugmoso kolonna

Feladata: a pirogaz savas osszetevdinek az eltavolitasa
(CO, és H,S)

NaOH-0s mosassal torténik
Az elhasznalodott lugot semlegesitjuk
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Olefin-2 uzem pirogaz kompresszor

c2061
BFW
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Elohutés és szaritas (30-as rendszer)

A pirogaz kompresszor 5. fokozatarodl erkezé pirogaz
hltése tobb lépcsbben ~15 °C-ig.
Hatés:

« Mélyhutesrdl visszatérdé anyagaramokkal,

« propilénes hutokor hocserelbivel.

A kondenzalodott folyadékok é€s a gaz elvalasztasa
szeparatorokban

Szaritas
Regeneralas meleg metan frakcioval
C, /Cs, elvalasztas (31. rendszer)
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C, hidrogénezés (32-es rendszer)

C,. gazban talalhato acetilén etilénné torteno
hidrogenezese

|lzoterm csOreaktor (Pd katalizator)

A reaktor hltéset a csokozi terben levo metanol végzi

A metanol nyomasanak szabalyozasaval befolyasolhato a
reaktor mukodese
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Mélyhités (33. rendszer)
C,/C, szétvalasztas (34. rendszer)

Hates tobb lepcs6ben, mikozben az etan, etilén és a
metan egy része cseppfolyosodik.

H{tés hitékori etilénnel, valamint visszafuvatott
gazokkal.

A melyhltés vegen gaz halmazallapotban marado
frakcio a hidrogen frakcio (-146 °C).

A mélyhitésbdl erkez6 kondenzatumok a C,/C,
szétvalaszto kolonnaba kerulnek (34-es kolonna).
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Etan/etilén szétvalasztas (38. rendszer)
Etilénes hutokor (40. rendszer)

Etan / etilén szétvalasztd kolonna

Nyitott htokor:

- ElGallitja az etan/etilén szétvalaszto kolonna refluxat,
» ellatja az etilenes hatokori htoket,

» tovabbitja az etilén terméket a fogyasztok felé.

Négy fokozatu centrifugal kompresszor
GOzturbina meghaijtas
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Propilénes hutokor (41-es rendszer)

o Zart htékor
« Harom fokozatu centrifugal kompresszor
« Gobzturbina meghajtas
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C; sor (50, 53, 54, 55 és 56-0s rendszerek)

C, /C;, szétvalaszto kolonna

C,/C,, szetvalaszto kolonna

C; acetiléen homologok szelektiv katalitikus hidrogenezese
C; sztrippelo kolonna - az oldott hidrogen és metan
kihajtasa.

Propan/propilén szétvalaszto kolonna

C,/C. szétvalasztas (Olefin-1)
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C,/C: hidrogénezés (63. rendszer)

* Ahidrogénezett C,/C. frakcié a kemencek betapja

« Acetilén homoldgok, a diolefinek és az olefinek lehet6
legnagyobb részének hidrogenezése

[
|

i A5 A6 A7 A8
E-6363 D><t—— —— D>
A

— D>

Olefin-2
C,/C; hidrogénezo reaktorok

R-6361 R-6362
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Pirobenzin hidrogénezeés

A rendszer feladata:

az Uzemben keletkez6 pirobenzin tobblépcsds hidrogenezése és
szétvalogatasa termékfrakciokra.

Az Olefin-2 pirobenzin hidrogénezés rendszere:

Cazok,
hiyars BT wisszarirhuliltatis
pirobenzin FEHI ;L Clay
= R 7261 /J\ CA-2 FEH IL i\T 7661 R YEE9
= ,J: BT
/J\Ana e R 7651 N
T 7271

;

T 7361

W

b
iy

\

Chi+

Co+
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Szolgaltaté rendszerek

GOz rendszer

Kazan (az Olefin-1 izemben)
Kondenz rendszer

Tapviz rendszer

FOtdgaz rendszer
Vegyszer-adagolo rendszer
Regeneralo rendszer
Szennyviz rendszer

Faklya rendszer

HGtoviz rendszer

Veéggaz egeto rendszer
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Koszonom a figyelmet!
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